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Zdje ie 7 prowadzeniem recznym
2 minuty 12 sekund ISO 3200



APARAT NIERUCHOMY — DLUGI CZAS NASWIETLANIA — GWIAZDY PORUSZONE

Zdjecie aparatem nieruchomym — gwiazdy poruszone

45 sekund — ogniskowa 24 mm (widoczne kolory gwiazd)




APARAT NIERUCHOMY

Aby uzyskac w miare punktowe gwiazdy przy nieruchomym aparacie
stosujemy zasade ,,500".

Dzielgc liczbe 500 przez dtugos¢ ogniskowej w mm
otrzymujemy ilos¢ sekund czasu naswietlania zdjecia,
aby gwiazdy jeszcze wychodzity akceptowalnie punktowo
po zmniejszeniu zdjecia.

Na przyktad:
Ogniskowa 100mm — 500/100 — maks. czas naswietlania 5 sekund

Ogniskowa 40 mm — 500/40 — maks. czas naswietlania 12 sekund
Ogniskowa 25 mm — 500/25 — maks. czas naswietlania 20 sekund



APARAT NIERUCHOMY
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14.09.2020 Jowisz i Saturn

Zdjecie aparatem nieruchomym zgodnie z zasadg ,,500".
Ogniskowa 40mm — czas 13 sek. Gwiazdy nieco poruszone,
ale po zmniejszeniu zdjecia gwiazdy sg akceptowalne.



APARAT NIERUCHOMY
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105 zdjec po 4 sekundy f=100mm ISO 8000 — zasada ,500”



APARAT NIERUCHOMY

Ogniskowa 40mm — czas do 13 sek dajg gwiazdy akceptowalne
po zmniejszeniu zdjecia zgodnie z zasadg ,,500".



APARAT NIERUCHOMY i Z PROWADZENIEM

Poréwnanie zdje¢ obiektywem 40mm — 60 sekund naswietlania.
14.09.2020 Jowisz i ,Rondelek” w Strzelcu — FASTRON-10 DP




ZDJECIE Z RECZNYM NAPEDEM
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test prowadzenia recznego FASTRON-10 DP - fragment NGC 7000 bez zmniejszania - 180 sek - f'=%00 mm FHE RD

Jesli z kreci sie gatkg z wprawag, delikatnie, dobrze ustawi gtowice na biegun
to mozna znacznie wydtuzyC czas | nawet zastosowac dtuzsze ogniskowe.




BUDUJEMY GtOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

FASTRON-10DP



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM
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BUDUJEMY GtOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM




BUDUJEMY GtOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Aby uzyskac punktowe gwiazdy przy dtuzszym czasie naswietlania
nalezy przymocowac aparat fotograficzny do urzgdzenia, ktore
prowadzi aparat podczas naswietlania z takg predkoscig z jakag
gwiazdy przesuwajg sie po niebie.

Gtowica paralaktyczna to jest takie wtasnie urzadzenie, ktore posiada
gtdwng 0s obrotu, zwang osig godzinng, ustawiong idealnie rownolegle
do osi wirowania Ziemi. Wowczas wystarczy obracac¢ ruchome ramie
tej glowicy z tg samg predkoscig z jakg obraca sie Ziemia, aby uzyskac
punktowe obrazy gwiazd na matrycy aparatu.

W tym opracowaniu zademonstruje jak wykonac taki prosty przyrzad
z recznym napedem, aby uzyskac tadne zdjecia z punktowymi gwiazdami.

Budowa tej gtowicy oparta jest na elementach glowicy FASTRON-10DP
opisanej na moim blogu www.astrojawil.pl



http://www.astrojawil.pl/

BUDUJEMY GtOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Zatozenia budowy koziotka:
Os godzinna z zawiasow meblowych ze stali nierdz. 60 x 60 mm
Konstrukcja ze sklejki wodoodpornej grubosci 6,5 mm
Sruba napedowa ze $ruby metrycznej M6 o skoku gwintu 1 mm

1 obrot sruby napedowej ma trwac rowno jedng minute = 60 sekund

Zatozenia uzytkowe
Krotkie ogniskowe
Ustawianie osi godzinnej na biegun na oko wzdtuz zawiasow

Wzorzec czasu — sygnaty pobrane na smartfona z mojego bloga



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Wzorzec czasu — sygnaty pobrane na smartfona z mojego bloga
www.astrojawil.pl/blog/
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Strona domowa Janusza Wilanoa

Blog Obserwacje Moje programy - Moje urzadzenia Zdjecia ~ English PTMA W-wa

astrojawil.pl/blog/moje-urzadzenia/fastron-1C

Ostatnia sktualizacja przez JaWil dnia 16.09.2020 o godzinie: 19:00

FASTRON-10 DP

Pod wptywem impulsu od Dariusza Paliczki, ktory poinformowat mnie w Srode 24 maja 2017 roku, ze pisze
aplikacje na Androida do pomocy w ustawianiu FASTRONGw na biegun wraz z sygnatami czasu — wpadtem
na pomyst tego wiasnie modelu nr 10

Juz po 10 dniach w sobote 3.06 byta oficjalna inauguracja tego modelu.
APLIKACJA BIEGUN w.1.53 na Androida: Opis i plik do pobrania: TUTAJ
Sygnaty sekundowe MP3 do recznego prowadzenia do postuchania: TUTAJ

ZZIPOWANE sygnaty sekundowe MP3 do recznego prowadzenia do sciggniecia: TUTAJ



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

PODSTAWY MATEMATYCZNO-ASTRONOMICZNE

Srednia doba stoneczna trwa 24 godziny
Doba gwiazdowa trwa 23h 56m 04sek = 86 164 sek




BUDUJEMY GtOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

PODSTAWY MATEMATYCZNO-ASTRONOMICZNE

Ramie ruchome

Os zawiasow

Kétka dystansowe s = s ‘
Odlegtosc¢ sruby od osi 0$ godzinna
R=7?
Gatka z podziatkg | WAZNE
sekundowa. ‘ & . . .
e Sruba napedowa powinna by¢ prostopadta

do ramienia ruchomego.
Wplyw tzw. ,tangensu alfa” jest pomijalny
w pozycji Sruby +/- 5mm od pozycji prostopadte;.



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

PODSTAWY MATEMATYCZNO-ASTRONOMICZNE

Os obrotu gtowicy

1 obrot sruby M6
1 mm

Ramie ruchome gtowicy

, I
Sruba napedowa M6 R — ;

Gatka sruby napedwej




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

PODSTAWY MATEMATYCZNO-ASTRONOMICZNE

Obliczenie dtugosci promienia R przytozenia sruby napedowe;j.

Jeden obrot ruchomego ramienia o promieniu R ma trwac tyle
samo co doba gwiazdowa, czyli = 86 164 sekund

Jeden obrot sruby napedowej trwa 60 sekund,
czyli na catym obwodzie o promieniu R obrotow sruby powinno byc:
86 164 / 60 = 1436,07

Poniewaz 1 obrot sruby powoduje wysuw sruby napedowej o 1mm
zatem obwdd okregu o promieniu R wynosi 1436,07 mm

Stagd wyznaczamy diugosc¢ promienia R — przytozenia sruby napedowej
2 TR =1436,07 mm => R =1436,07/(2 )

R =2286 mm



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Wyglad ogélny

Mocowanie
gtowicy kulowej
FOTO

Ramie ruchome

Mocowanie
do statywu FOTO

” Gatka sruby napedowej
z podziatkg sekundowag




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Ramie nieruchome

Otwory tezkowe do regulacji
odlegtosci sruby napedowej
od osi godzinne] R =228,6 mm

Ramie nieruchome




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr1 - szt. 1
gr. 10 mm

35 176,1
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Ramie nieruchome
L Aby wptyw drgan od trzymania rekg gatki napedowej

byt jak najmniejszy warto usztywnic to ramie nieruchome.
Nawet wskazana bytaby sklejka gr 16mm.



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Ramie ruchome

— Kotka dystahsowe
« sSruby napedowej

Ramie ruchome




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr2 - szt. 1
gr. 10 mm

85 178,1

158

30

/

Ramie ruchome




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr7 - szt. 2
grubos¢ 6,5 mm

50

Dystans 13 mm pod blache do sruby napedowej



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Mocowanie zawiasow
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Zawiasy 60x60 ze stali nierdzewnej w OBI po 9,49 zt za 1 szt



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr3 - szt. 1

Sklejka Nr4 - szt. 1 “
grubosé 6,5 mm

grubosé 6,5 mm

r N y N
11.5.1 c-‘*-‘ - 115 1 ax"*-' 2
£ 50 5% #
:Ii / :_T_)‘/ - .
o L % ﬁ S
1| ] 19| 0
0 -0
o . . o &
475 ‘ 0 ‘ i i
I I_1B5
0 — # —
o O,
. | '\D}/ :H ‘2 If\’/ :tl
115 1 N 11,5 1 QE
—0O- - —0O- B
ﬁ = Q"D =
y 4 y

85

85

Dwie sklejki do przymocowania do ramienia ruchomego i nieruchomego



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr5 - szt. 2
grubos¢ 6,5 mm

22

22

Sklejka bezposrednio mocowana do zawiaséw meblowych 60x60



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY - Ztozenie

Elementy po wstepnym skreceniu



BUDUJEMY GtOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY - Blacha mocowania gtowicy FOTO

Blacha mocowania gtowicy kulowej FOTO .




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM
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Blachanr1 gr. 4 mm stal szt. 1

58

Blacha mocowania gtowicy kulowej aparatu fotograficznego



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY - Gatka napedu

Nakretka kotpakowa

8 9N

Nakretka M6

Sruba napedowa M6 z gatka

Srednica gatki = 180 mm / 7t = 57,3 mm




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr9 - szt. 3
grubosc 6,5 mm

O
57

Gatka napedu recznego sklejona z trzech kotek o srednicy 57 mm



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY - Podziatka sekundowa

Podziatka sekundowa do nalepienia na gatke napedowa.

Sygnaty czasu majg co pigty sygnat sekundowy o wyzszym dzwieku
| na ten sygnat powinna przypadac grubsza kreska podziatki.

http://www.astrojawil.pl/ftp/fastron 4 tarcza paskowa.pdf




BUDUJEMY GtOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY - Klocek napedu

Wkrety mocowa_hia.klocka napedu :

W klocku napedu 58x58x30mm wiercimy otwor fi = 5,5 mm.
Wkrecamy w ten otwor srube M6 tyle razy, az bedzie w miare
luzno obracac sie.



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr6 - szt. 3
grubos¢ 10 mm

‘ 58

Klocek napedu z przewierconym otworem 5,5mm na srube
napedowg M6. grubosc¢ klocka 30 mm



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Naped reczny - ztozenie

L4

Naped reczny

/




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Naped od strony wewnetrznej

Wydtuzone otwory umozliwiajg precyzyjne przykrecenie sruby napedowej
w wymaganej odlegtosci R=228,6mm od osi zawiasow



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY - Klocek podstawy

Klocek podstawy do mocowania ze statywem fotograficznym



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Element nr 10
Sklejka 12mm
sztuk 5

Wymiary dla kata 52 stopnie
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Klocek mocowania do statywu z nakretkg 3/8” UNC




BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Mocowanie do statywu

Nakretka 3/8”" UNC 16 zwojow na cal — wbita w klocek podstawy



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

BUDOWA GLOWICY — Mocowanie do statywu

Sklejka 6x60mm przykrecona do klocka podstawy



BUDUJEMY GLOWICE PARALAKTYCZNA Z RECZNYM NAPEDEM

Sklejka Nr 8 - szt. 1
grubosc 6,5 mm
Lepiej stal 4mm
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Klocek/blacha do przymocowania nakretki 3/8” UNC



USTAWIANIE NA BIEGUN

Kochab pUMi
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Biegun poinocny
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Gwiazdozbior Matej Niedzwiedzicy

Przy uzywaniu obiektywow o krotkich ogniskowych do 40mm

| stosowania krotkich czasow naswietlania do 30sek

wystarczy ustawi¢ gtowice na oko wzdtuz zawiaséw w kierunku
bieguna potnocnego i gwiazdy powinnisSmy uzyska¢ punktowe.



OBROBKA ZDJEC - Programy darmowe

Po ustawieniu gtowicy wykonujemy serie np. 20-tu zdjeC tego samego obiektu.
Zastaniamy obiektyw deklem i naswietlamy 20 sztuk tzw. ,darkow”.
Programem Deep Sky Stacker sktadamy te zdjecia. A obrobka zdjecia

wynikowego programami GIMP i Fitswork.

Deep Sky Stacker — darmowy program do sktadania wielu zdje¢ w jedno.
Fitswork — darmowy program do obrébki zdje¢ astro.

GIMP — darmowy program do obrobki zdjec.

W filmie ,Astrofotografia po mojemu” cz.1 na You Tube
pokazuje podstawy obrobki zdje¢ astro z wykorzystaniem
tych darmowych programow.



TESTY PRZYRZADU

Saturn _ T ' ‘

Jowisz

Caly kadr zdjecia.
Obiektyw 135 mm — 6 zdje¢ po 60 sek naswietlania w miescie.
Uzyskatem gwiazdy punktowe! Naped reczny!




TESTY PRZYRZADU

HD 186693

Saturn

..HIP 97301 A

< ::I 12,6 mag

HIP 97383 A
L]

Zdjecie z FASTRON 10DP — powiékszenie 2 X ', Program Periap'sis

Powiekszenie okolic Saturna i porownanie z komputerowg mapg nieba.
Obiektyw 135 mm — zestackowanych 6 zdje¢ po 60 sek naswietlania w miescie.
Uzyskatem gwiazdy punktowe i zasieg 12,6mag! Naped reczny!



fot. Janusz Wiland
16.09.2020 Pioirkéw balkon

ORION + Rozeta
25 x 20 sek, ISO 4000

FASTRON-10DP - naped reczny

Canon 6D mod, Canon 40 mm f/4
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“Zainteresowanych tematem. zapraszam do kontaktu © " . . Polecam'moje filmy na®ou Tube . -
ze mng na facebooku lub.mailowo na adres: . ° |- - z'serii: ,Astrofotografia po-mojemu” .
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. - janusz.wilarid@gmail.com: - .




